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SB- 4573-590 

£.'—6066- 591 
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Wykaz eleinentow 

Schematy ideowe: 

Uklad wejsciowy UWE 
Wzmacniacz zaporowy WZ 
Wzmacnincz pomlarowy WP 
Uklad zasllacza Z 
Uklad automatyki AC 
Uklad prze tvrorni ka f/ n 
Schamat blokowy 
Schemat montazowy 

Przalqcznik P403 /sohomut montniowy/ 
Pjzel>cznik P404 / sehemat montafcowy/ 
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Rola organdw sterowania pracq przyrz^du przedstawionego na ryeunku 

1 1 2. 

1. Wskainlk wi«*czenia eioci - aygnaXizuje poprzoz rfwiecenie *ti*czanie 
napigcla aieci. 

2. SIBfi - wy i^cznik napi$cia aieci, kiawiez wciani^ty - »£<|czone 
napi^cie aieci, kiawi sz wyciani 9 ty - wyt^czone napi$cie aieci. 

3. Miernik wychyiowy - wakazuje wartodd eepoJczynnika zniekszta Xcen 
nieXiniowych, poziom wspdtczy nnika znieksztaiceii, wartodd napi$oia, 
poziomu napi^cia i wartodd cz$etotXiwodci podatawowej . 

4« ReguXacj a zera mechanicznego miemika wychytowego /3/ 

5. OP FILTR f ^ 1 kHz - wyi^cznik filtra, klawisz wcienlfty - 

pomiar znieksztaiceii odbywa ai§ z wiqo2onym w obaod filtrera gdrno- 
przepustcmym. 

6 # WEjSciE - gniazdo BUG, stuiy do podania na *«jdcie przyrz^du, badanego 
sygnaiu w zakresie 3 ♦ 300 V. 

6A WEjSciE - gniazdo BNC, siuiy do podania na wejdcie przyrz^du, badanego 
aygnatu w zakreaie 0,3 { 30V. 

7. WYJSCIE - gniazdo BNC, siuty do przyi^czania oecyXoakopu, za pomoc^ 
ktdrego moina dokonad oceny jakosciowej zawartodoi harnsoniczny ch. 

8. Przei^cznik - eiufcy do zmiany zakresu cz^stotiiwodcl podatawowoj* 

9 # Wskainik poeyiej zakreau - aygnalizuje poprzez s«iecenie, *a 

czf stot Xiwoad podstawowa aygnatu wejsciowegQ jest wi$ksza od maksy- 
maXnej cz$ stotiiwosci podzekresu ustawionego za pomoo^ przet^cznika 
/0/, NaXeiy przet^czyd przeifctcznik /8 / zgodnie z kierunkiera «akaini.ka® 

10. Wskafnik poniiej zakreso - sygnaiizuje przez swiecenie* ie cz§ 3totli*odd 
podstawowa sygnatu vie jaciowego jest raniejsza od minimaXnej cz^stot Xittosoi 
podzakresu us tawionego za poraoc^ przet^cznika /8/. NaXefcy przeX^czyd 
przei^cznik /&/ zgodnie t kierunkiem *?ska2nika. 

11. Wskaznik mV - swiecenle wskadnika oznacza* i.e przyrz^d spelnia 
funkcje woltomierza a wartosd mierzonego napi^cia jest poniizej 31& mV. 

12. Wskadnik % - dwiecenie wskadnika oznacza, 4e przyrz^d spetnia funkcj$ 

pomiaru znieksztatceri nieXiniowy ch. 
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13* Przel^oznik - slufcy do wyboru zakresu pomiarow ego wapdlczynnika 
zni eksz'falceri nieliniowych oraz zakresu pomiarowego napi^cia dla 
napi^cia wej aciowego poniiej 316 mV. 

14. Wskainik V - dviiecenie wskainika oznacsa* Ae przyrz^d spelnia 
funkcj$ woltomierza a wartodd napi$cia mierzonego jest powyiej 3*6 mV. 

15. Wskainik poniiej zakresu - awiecenie wskainika oznacza, Ae napi^cie 
sygnalu wejaciowego Jest mniejsze od ndniraalnego napi^cia na uetawio- 
nym podzakresie przelqoznika / 17/. Naleiy przei^czyd przelqcznik /17/ 
zgodnie z klerunklem wskainika. 

16. Wskainik powyiej zakresu - dwiecenie wakainika oznacza, ie napi$- 
cie sygrialu wejdciowego jest wi^ksze od makaymalnego napi\?cia na usta- 
wionym podzakresie pr zei qcznika 17. Naieiy przelqczyd przei^oznik / 17/ 
zgodnie z kierunkiera wskainika. 

17* Przei*icznik * sluAy do wyboru zakresu pomiarowego napi$cla dla napl$- 
oia wej dciowego powyAej 316 mV przy wejdcju /6A/ powyAej 3* 16V przy 
wejdciu /6/* 

Dla napi$ola wejdciowego odpowiednio poniAej 316 mV /3*16V przek«*crnik 
/ 1 7/ ustawid w pozycji IV. 



16 . 



19. 

20 . 



POMIAR - pr zel^oznik eiuA^oy do wyboru mi orzonej funkcji* 

<n - wciani$cie klawisza* ozyni przyrz^d gotowyw do pomiaru wepdl- 
czynnika znieksztalceii nieliniowych. 

V - wcldni$cie klawiaza czyni przyrz^d gotowym do pomiaru naplfda. 

Ha - wcidnl^cie kJawisza czyni przyrz^d gotowym do pomiaru czysto- 
tliwodcl. 

jednoozesne wcldnifcie klawisza % i V daje moAliwodd sprawdze- 
nia poziomu standary za.cj i . 

Sznur sieciowy 

Oprawka wkiadki topikowej aparatowej. 
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Gnlazdo labor a 'iory j ne przy itjczone do .uasy elektry cznej przyrz^du. 
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2. Przeznaczenie przyrzadu 

w«a>«»aa<kieeao4Ba(aa«a»o6oati>S(»c9 

Ausomatyczny oiernik znieksztaiceii nielinioaych 
tjrp WZ-12' jest laboratory jnym przezna* 

czcaym do bezposrecmiego poiaiaru wspoiczynnika 
zalteKaztaicen nieliniowych przebiegdw napigciowych , 
ktoryefc ezfetotliwosc podatawowa miesci sig w zakre- 
sie 20 Hz - 20 kHz. 

Czynnosci rfczne p ?zy pomiarze wapoiczynnika znieksztai- 
cen aialirJ.owych ograiiiczone zostaiy do wyboru 
podzakreou zniekoztalcen napifcia i cz^atotliwosci 
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t li woscl.Frzyrz;pl umozliwia rowniez pouiiar napiv-cia i cz?stotli wosci. 
Kierunek wyboru zakresu naplecla i cz^stotliwosci sygaallzo warty jest 
wska/nikaini na diodach LKll. 

3# Wjrposazenie. 

l)o autoina ty cznego raierjiika znieksztalcen typ PMZ-12 jako wyposaiefcie 
dol^cza si 

- kabel pol$czeniowy koncentryczny z wtykiem BNC 

na obii. koncach - szt. 1 

- kabel poi^czeniowy koncentryczny zakonczony z jednoj 

strony wtykiem BNC # . z drugiej banankami ~ szt* 1 

- wkladka to.piko.tfa aparatowa typ WTAT 250 mA - szt. 2 



4. Bane _techni.cz ne 

4.1. Fomiar wsp6lczyrmika znieksztalcen nieliniowych 

4.1.1. Zakres cztfstot li wosc l 

pgdstawowe.i : 20 Hz - 20 kHz 

4.1.2. Podzakresy cztfstotli woscl 



podsiawowe j : 


20 Hz - 200 Ilz 

200 Ilz - 2 kllz 

2 klfz - 20 kHz 


Wybor podzokrcsows 


r fez ny , kierunek wyboru 
sygnallzonany dlodanii i.KD 


3. fcakres cz£stofcliwosci 
harnjonicznych; 


da 100 kHz 


4. Zakresy pomiarotve wspolczy nnikn 
znieksztalcen niel iniotfych! 


30* ; ioSs 3”i; i;; ; o,W; 
.0,1 ' 


Wybor podzakrc sow: 


rvezny 
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4.1.4* Zakresy pomiarowe vispoiczy nnika 

znieksztaiceri nielinioi»y ch : 30%; 10%; 3%; 1%; 0,3%; 0^1,%* 



Wybor podzakr esow : 

4.1.5. Bi^d pomiaru wspoiczynnika 
znieksztaiceri nieliniowych 

4. 1.9.1. Bi^d pomiaru napi^cia 

przy cz$atotliviosci 1 kHz: 



r§czny 



jh 4% w atoaunku do peinego 
wychylenia 



x 4. 1.9.2. Bi^d poziomu 

atandaryzacj i: ± 0,2 dB 

4. 1.9.3. Nierriwnomiernosd charakterya- 
tyki cz§8totliwosciowej po- 
ziomu standary zac;) i w ato8unku 
do poziomu przy cz^stot livio^ci 1 kHz 



20 Hz - 


100 Hz 


- 0,6 dB 






♦ 0,2 dB 


100 Hz - 


40 kHz 


♦ 0-2 dB 


40 kHz - 


100 kHz 


+ 0,6 dB 



4. 1.9.4. 


Maksymalne tiumienie 2-giej 
harmonicznej * atoaunku do 
poziomu odnieaienia przy 
cz$8totliwoaci podatawowej: 


+ 0,5 dB 


4. 1.9.5. 


Tiuraienie cz$s totliwoaci 
podstawowej * 


■^80 dB 


4. 1.5.6. 


Zniekaztaicenia wiasne: 






20 Hz - 200 Hz 


<0,03596 




200 Hz - 20 kHz 


<0.02556 



4.1.6. Minimalne napi$cie *e;Jsciowe: 

WEjSciK x 1 316 mV 

WBjSciE x 10 3,16 V 

4.1.7. Maksymalne napi^oie i»ejaoio*eJ ! 

wejScie x 1 30 V 

WBJSCIE x 10 300 V 
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4*1.8, Odczyt wspolczy nnika 
znieksztaitceri: 

Wyzwalanie pomiaru 
znleksztaiceii : 

4.2. Pomiar napl^cia 

4.2.1. Zakree pornlaru: 

4*2.2. Podzakresy pomiarowe 

woltomierz : WEjSciK x 1 
wejScie x' 10 

viybdr podzakreaow: 
mi liwol tomierz : WEJ&CIE 

wejScie 

wybdr podzakresdw : 

4*2.3. B*qd pomiaru 

4.2.3. 1. Bi*|d pomiaru napi^cia 

przy cz^Btot 11 woaci 1 kHz: 

4*2*3. 2. Nierdwnomiernoad charakte- 
ryutyki cz^9totliwodc:l : 



20 


Hz - 


100 


Hz 


100 


Hz - 


40 


kHz 


40 


kHz - 


100 


kHz 



4.2.4- Szumy : 

4.2.5* Odczyt napi^cia: 

4.3. Pomiar cz$fitot liwodci 
4.3.1. Zakres pomiaru: 



%; dB - miernik v»ychy*ov»y 
z automatycznii repetycj^ 



0,3 mV ~ 300 V 

30V; 10V; 3V; IV. 

300V; 100V; 30V; 10V. 

rfczny - kierunek wyboru 
Bygnalizowany dlodami LED 

1 300 mV; 100 mV; 30 mV; 

10 mV; 3 mV; 1 mV; 0,3 mV. 

10 3 V; IV; 300 mV 

100 mV, 30 mV; lOmV, 3 mV. 
r^ozny 



jf 4% w stosunku do peinegO 
wychylenia 



- 0,6 dB 
♦ 0,2 dB 
± 0,2 dB 
X 0,6 dB 

-C50 ft v /wejScie x 1/ 

mV;tyiB miarnik wychyfcony diody 
LED i rano*nl.k WEjSciA x Hub x to 

20 He - 20 kHz 




4.3.2 



Podzakresy pomiaru: 



4.3. : 

4 . 3 . ^ 

4.3. ! 

4.4. 
4.4 • 

4.4.3 

4.5. 

4.6. 

4.7. 

4.8. 

4.9. 

4.10 



wybdr podzakresow: 



20 Hz - 200 Hz 

200 Hz - 2 kHz 

2 kHz - 20 kHz 

r^czny - kierunek wyboru 
aygiializowany diodami LED 



. Napi$cie wejsciowe: WEjSciE x 1 0,316 V - 30 V 

WEJ§CIE x 10 3,16 V ; 300 V 

• Bi^d pomiaru: ± 2,5 % w stosunku do 

peinego wychylenia 



• Odczyt cz^8totliv*08Ci : 



Hz - miernik wychyiowy 



Charakt erystyka wejacia 



• Rezystancja viejsciowa: WEJSCIE x 1 

WEJSCIE x 10 



Pojemnosc wejaciowa: 

Charakteryatyka tluraienia 
filtru gdrnoprzepuetowego: 
20 Hz - 150 Hz 

1 kHz - 20 kHz 

Napi^cie zasilaj^cex 
Pobdr mocy: 

Typ obudowyi 

Wymiary /wraz z elementami 
wyataj^cymi poza obudow^/s 

Masat 



1000 kOhm +_ 5% 

1 mQ+ 5% 

S?80 pP 



>2C dB 
•!$0,4 dB 



220V/ 1 10V 


+10%; 50-60 Hz 


25 V.A 




KZ 4301-0208 


wy eokosd 


» 4 0 mm 


szerokodd 


444 mra 


g*$bokodd 
6,0 kg 


340 mm * • 
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5* £ a sada dtfialania i liudowa grzyrz jdu 
5*1* Zasada dzialania 

Masada dzialania automatycznogo utiernlka znieksztalceiit nieliniowych 
przedstawiona na schemacie biokuwym 34-6866-5*32, oparta jest na pomia^ 
rze wspolczynnika znicksz talcen wyntkaj i*cego z detinicji jako stoeu- 
nek war to sc 1 skuteczuej tmpigcia sygnalu be* akiadowej pcdstawor&j 

do sygnniu calkowitego. 

l'rzyr z tyX uuioiliwia point ar 

- zniekaztulcen nieliniowych 

- napi^cia wej^ciowego 

- cz?stot li wosci podstawowoj 

Wybor mierzonej fuakcji odbywa st$ za powoo** przelf*cz«iika P402* 

Pray pomiarze znieksztalcen /wci&nipty klawisz % przcl^czrtika W*02 t 
swieci si $ 1>^06 wakaznik *'»/ tor pomiaru znleirszt&lceii aklada sis? z 
ukladu wejsciowogo UiVi^ wraz z dzielnikiem napi^cia. uldadu stand&ryjMifcJi $ 
vrzma.cniacza zaporowego VfZ opart ego na mostkn '^ienn araz wZffiactii&cza pc&ia 
r owe go WP poprzedzanego dzielnikiem. 

Sygnal wejsciowy* ktorcgo znieksztalcenia chcpmy zmierzyc podawaity jefei 
na wej^cie. NieprawidlowosG ufita*i«ufta pozycji dzUlniita wej^clowe^o 
. sygoaitswj* diody »40 2 1 Pc prz*j£ciu przez dzlelntk napi&la. 

i uklad wej£clowy UWS, na wyjSeiu ukladu standaryzscji ustala sip £taty 
poztora sygnaiu ok. 300 mV, ktory podowany jest na uklad wziuacaiacza. 
r owe go WZ, 

Dostrajanie mo^tka Wierrn do czeatotliweScl podstarowej w© wznta^niaospu 
zaporowym odbywa sip autoinatyczuie i polega na wligczcnlu w!a&e3'»y>ch 
rezystattcji w galszie mostka ora* ustaleniu s l£ wlaiclsyefe rezystuncJS 
I’oiorezystordw P^Ol 5 F402 f F'i03* Uklad wl$czaj4cy mntryce rszystoHfw 
w gal paste mostka Wiena sklnda aig * przctirort&ika i/U 9 gdssie e&estotH~ 
yto&6 pod stawowa sygjmiu wojsciofeego przetvrorzona Jest na napigcie fei&te, 
Jkt6re podamme Jest ms komparatory IC 203 , IC 225 * IC226. 
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W przypudku gdy napiVcie to jest r6zne od napivcia na fl&RCo 3 IC209, 
to na wyjsciu jednego z komparator ow IC225 lub IC226 pojawi si £ po- 
ziora logiczny "l”. Poziom ten przenosl si£ na wyj^cie 11 bramki 
IC22'* i otwiera bramki /t ,2,3/ IC223. Wowczas przebieg z generator* 

IC22? umchamia p» zerzutnlk toonostabi lay IC2l6 t ktory kasuje IC214* 

TC217, IC2lb, IC219. Po skasowaniu z wyj-scia 1C21** poziom logiczny 
”1 M oiwieta bramkv /ll ,12,13/ IC223 , przez. ktortj z genera t ora IC 220 
wchodzi przebieg na lirzrfik IC217, TC2 l8 # 1C219 powodtij qc jego wypei- 
nienfe. IV momt-ncie gdy pozioiii nupivcia na noice 3 10209 zVownn si y‘ Z 
poziomem napiVcia na noice J i ua wyjsciu IC209 nnst^pi przejicie-z po'Zi.o- 
wiu. "0" na poziom H 1 M , pov/oduje to prZerzui przerzutnika 1C21^ i zamkiti V- 

cie bramki /ll f l2 t l3/ IC223. 

Zanotovany w pomiyci slatt iicznika 1C2I7, 1C210, IC219 jest przetwarza- 
ny za pomocH nrntryc rezystorow na dtrl e wypadkowe rownej wartosci rezys- 
tuncje, ktorych wieikosci s<t odwrotuie proporc jonalne do cz Vsiot 11 wo£ci 
pndstawowej * Matryca rezystancy j oa skladn si \? z dwoclt jednakowych rezys- 
tnncji, 7 . ktorych kazda jest rownolegiym potzfcczotiiem iO-ciu rezystorow 
o war tosc inch odpowiadaj 'teych kodowi I-2-^l-d. Kaida para rezystorow wifp- 
czana jest przez podwojny zastyk zwierny sterownny z przerzutnika »v/0 
W ten sposob odpowiednle dla cz vstot 1 i wo£c ? podstawowej rezyslanc j e wy— 
Itrann w ma try each wl^czane w gn ? yz i e reaktancyjne mostfta Wiena rO\»no«* 

iegle z fotorezystorami F’*02 i 3 * w prl^czeniu z po j emuo&ciami tworzq 
stale czasu zapewni aj ^ce wstypne Zestrojenie mostka. 

bokiadnc zestrojenie fazy l »mpl i tudy .w mostku Wiena jest realizowane w 
ukJ.dzie autoniatyki ci'igi^j AC # ktory sk^ada siv z dweeb pytli regu&acjl* 
Pierwsza pytio reguiaeji sklada sly z ukldtdu koinparutora Lazy i wzmacnia- 
czr zssilania inrAivkl* Ho ukladu kompnrrttora podawany jest przebieg z 
wy.jrtc^ o we go i napi^cle o<lniesleriia z ukladu wejsciowego. 

Toziom nap i Vein otrzymony w wyntku porownabia fazy obu przebiegow 
steruje wzmacniaczem powodujifi* o<lpowiednfe swiccenie iarowki ^'*0 1 , 
sprzrznncj strtimj eiiiem Hwletlnym z t o to r e z y s t or om F ; *0| # 

bv»f:,a p v 1 1 n regulnrji sklnda siv z uklad * rzesiitniika fazy, kompn* store 
p«/y 1 w/ uacni acza. /-mlnny strum! onta ^wietlrtego im owkl i/%0\ powot|iijr| 

7*>d dry ro7Y^tanrji toi orozy st.or F'ib2, F ; i03, Zmiany rezystniic j I foto- 

i-evy.* twt«V«v l 7 i(> 1 , F'|02 i I'^OJ podcz,a.« dos trajania itiostka sjj ei a to i 
iM/<; tv ki(>runk!i zrdwtiowaAcnia mostk.a, ktory zostnjo doktadnie <lostroj«ny 




do czfstotli urosci podstawowej a ftapiycie o tej czystoiliwosei zestaje 
wytlumlone do poziomu okolo ~B0 dB /dla podzakrosu Q t iU/» 

Dla sygnalow o itinych czystotli wosciach bydqcych hormsmicznymi p©dst:*i»o~ 
wej wzmacniacz zaporowy staaowi w/.mocnienie okolo 1 V/V. 

Przebieg sklada jf*cy sie z sygaaidw b£dJ*cych harmofticznymi ezvstotU wo£c l 
podstawowej jest podany przcz dzielaik na wzinacalacz potaiarowy W t j©«t 
zrodlem wskazan miernika M'lOl. Wskazanie miernika z uwzgl gdni enjLera pozy- 
cji dzielnika zakresow znieksztalceii jest lyartosci^ £spdlozyrmik& znie- 
ksz talced nieliniowych przcbiegu mferzonego* 

M przyrz^dzie zastosowano f i Ur gdrnoprzijpustowy # kidry umoiliwia pomiar 
znieksztalced przy jednoczesnej elirainacji tvtnien sieei z sygnalu mjterzo*> 

nego. 

Cz$st ot li wosc pods ta wo wa przebiegu mi erz Onego w przypadku stosowaRig 
filtru powinna bye wi$ksz& od 1 fcH*. 

Przy poml arz e napi?cia /wcUnf.ety klnvvisz V przelqczuika P402, 4*ieci 
sl^ ivskaznik V lub mV/ tor pomiaru napi^cia sklada sis? z itklocUs wejscie« 
wego UttfB- wraz z dziolnikleui napiycia V oraz wztnacni&eza poiutarowego WP 
poprzedzonego dzielnlkiem mV. Wskazante raiernika z uwzgl ydniertUm posy- 
cji dzieinikow nnpiycia jest wartosciq napiVc&a pvzebiegu mierzonsgo. 
Pomiar cz ystot li woSci odbywa siy przy wci£r»ivtyu klawlazu Hz przel^czrika 
POM I All. 

t> owczas mlernik M^fOl aterowuny jest z przetirornika a jog® wskazsrie * 
uwzgl pdnienlem nmoznika przy przel%c*niku P ^*05 jest cz^stOv ilvosct ^ ped« 
stawowi^ przeblegu wejsciowego. 



5*2. Szczegdlowy opis schematu idoowego 






5 . 2 . 1 . Uklad v»ej£clo*y UWK VS - M Vf i - *>8C 



Uklad wejsciowy sklada sly z: 

- dzielnika napiocia V 

- uklndu przetwornlka Impedancji 

» 

- ukladu standaryzacjl 

- ukladu wskazujocego kicruoek przel^czania przei^cznlka V 
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- ukladu wskazujf*cego kieranek przei^czania przel<tcznika Hz 

- ukladu wysviietlania jednostek v?ielko^ci mierzonej. 

Dzielnik jest ukladem tiumika o rezystancji 1 liS2 i 100 kOhm, 

na ktdrym uzyskuje eii tluraienie napi^cia 50 dB w dzi esiiciodecy belowy ch 
stopniach. Piaska charaktery sty ka cz^stotliwosci dzielnika uzyskana jest 
dzi$ki poj eranosciom kompensuj qcym C402 - C410. Dzielnik polqczony jest 
z przetwor nikiem impedancji. Zastosowanie na wejsciu przetwor nika tranzya- 
tora polowego T1 zapewnia male szumy oraz duiq impedancji wejsciowq. 
Zastosowanie dodatnich sprz§zen zwrotnych: 
ze irddla na bramki T1, z emitera T3 na kolektor T2, 
z bazy T2 na irddlo T1 oraz z ujemnego spr z^enia zwrotnego 
z emitera T 4 na drddlo T1 i dalej do wejacia zapewnia moiliwoad poraiaru 
ze irddel o duiej impedancji, znikomo male znieksztaiceni au wlasne , sta- 
bling prac? przy zmianach temperatury oraz malq impedancji wyjsciowq. 

Uklad atandaryzacji zapewnia stalodd sygnaiu na wejdciu wzmacniacza zaporo- 
wego WZ dla danego podzakreau napi^cia przy zmianach napiicia wejacionego 
wynoazqcych 10 dB. 

Sklada sii on e detektora naplioia opartego na tranzystorze polowym T5 
zapewniaj qcym sepatacji od toru pomiarowego, wzmacniacza operacyjnego 
IC1. wtdrnika T7, wtdrnika T7 zasilajqoego 4ardw*i *2. fcardwka t2 sprzi*ona 
jest strumieniem swietlnytn z fotorezystoreai PI, kt<5ry w polqczeniu z re- 
zystorem R49 stanowi dzielnik napiicia. Z&aad dzlalania ukladu standaryza- 
cji polega na pordwnanlu dwdch napi^d, napi$cia pobranego z dzielnika 
FI - R49 po wyproetowaniu i odfiltrowaniu ekladowej zmiennej z napiiciem 
odnieslenia. Sygnal bl^du z komparatora powoduje odpowiednie zmlany prqdu 
w £ar<5v»ce £2, a przez to ziqiany sviiatla co powoduje zmlany rezyatanr j 1 foto- 
rezystora P. 

W efekcie na wyjdciu dzielnika R49, FI utrzymana jeet etala wartoad 
sygnalu mierzonego. Pr<5g zadzialanla atandaryzacji ustawia aii potencjo- 
metrami R26, R31 # 

Detektor v, wejdciem polowym T6 daje napiide stale proporc jonalne do na~ 
plicla wejdciowego, ktdre podane nn komparatory IC4 ateruje wskainlkaml 
klerunku przelqczarda przelqcznika napiycia V. 



I 




UI'&S/Uj **■ 
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5. 2' 0 2. Uklad vzmaehtddza zaponoweg© WZ. *> n 

• . ■ ■'-■• ■ ' ■ £ « » • .• 

Wzmacniacz raporowy pelni rolv flltru zaporowego tlumi^ceg© skla- 

dowa podstawow^. Sklada sis on z przed*z®ac«iacza /'HO* Tit* HS/, 

iSH ” fnr r tP .... a. 

oostka Wietia i wzmacniacza mostka/ H3* H5/» 

gf • 

Wejscie ukladu zaporoWeg© sprzsione jest 2 uklodem standaryzaoji. 

I • - ‘ 

Uklad pr zed wzmacniacza zaproj ektowany jest dla duiego wzmo,cnieal& przy 

f- • 

otwartej pftli sprzeienia zwrotnego. Ujemne aprzfzenU zwrotns ©d wtfzla 

. H72 i Oft .-do’ w$zla H67, uztala punkt pracy ti anzyatora, HO t na- 

• • T- x^j--s • -•* ■ #7 • i 

torn! ast ujemne sprzv’ienie zwrotne oit'dzy emit er ami tranzy store* 

Tiif L T1 2 Jtab i lizu.1 e ' pr ac e ukladu przedwzmacniacza. Mustek Wiena 
• ' 1 a KT u^.-. , 

£rzy pomtarze zhieksztalcen pracuje jakofiltr t*uml%cy czfstotUwotc 

pod eta wow** z przebtegu we j4c towage i wl^zony jdst w uklad wzmaenin- 
v. iri czazoporowego ^jako mi^dzystapnioej obw&f sprzegaj^cy mi t'dzy przed- 
* 0 * 03*3 as v instant acidtt a irzmacnl a czera oostka. 

** damioria mostka »tudowane s% z dwoch raatryc r ez y s tcr^^yc h z a wi era;? %- 
cych po 10 rezyatordw z wartosciami odpowiadaj abyrai Hezysto- 

mt^oi ry to wiqczono s** przekaiaikami sterowanyml z ukladu przetwordik* f/n 
. 9! ,f ¥; *p*IajLaj4 i»r*»ki wstepio«® xoatrqjenla, tfstateezn* *r6*nowai®nie 
* sywitlta epel&ia przetwornik fotoeiektryezny /W>1 * ?’i02t **403/ stero^a- 
ny z ukladu automatyfcl AC. 

' 0 ? lUI'w ‘.w -'t T> . (» i\r** ■ *. •— ■ 

Zmiana podzakresu cz?stotliwo&ci polega no zmi^nia pojamnoSci w mgst- 
■ ' 

ku i realizovana jest przez przel^czenle przei%cznika 

Ujemne sprz$£enie zwrotne z kolektora iranzyst?ora H5 dc emltera i^ran- 

v aystora TlO zapevnia zwi$kseenie selektyn r nosci tlumienia wzmacrlacz!! 4 

zaporowego. — 

Pray jednoczesnyra wei snivel u klawlszif % t V p/zel4^znlka P0P.IAK* »0: - 

tek Wlena jest kluczowj'ra tranzystorem polowym Tl6 f a wzaasnaaez zap— 

' rowy pracuje jako wznsocniacz 0 wzmocnieniu ok. 1,1 '^/V > cai>m askre- 

sie cz$etotltwo6ct poraiarowych. 

‘ * , 1 r H 

V0> ^ iT ^ ; -»W : " / U 



5r«St*3« Wamacnldoz pomlarowy 



Uklad wzmacniacza pomlarowego W.P. sklada sip * dzlelnika ^ i if. 
ukladu wzmacniaoza oraz ukladu prostownlka^ 

Wzmacniaca /Tl? - T21/ W 2 macnia sygnal wajSciowy 0 pozfomle 0,3 »Vf 
wytwarzaj^c na wyjsctu prQd potrzebny do pelnego wychylenia «ieraike, 
Ujemne sprz^tenle zwrofcn^ od emitera transryatoro T20 do bazy tranzy&~ 







tora T17 ustala punkt pracy tranzystora T17 oraz eliuiuuj^iendeu* 
cje dryftu zwi^zaae ze zrainnq. teraperatury. 

Zaj>ewnienie plaskiej charakterystyki czgstotU wo£ei i llniotfosci 
wzmucniacza uzyskuje sig poprzez ajemne sprzgieftie z*rotne z kolefeio« 
ro T21 do emit era- tranzystora T17. Ukiad pjrostownika jest aostkiem 
z diodami D28 i D29 w galgziach gornycb i kondensatoram* C73 i C?5 
w galgziach dclnych. Linic-tfosc mostka prostowniczege uzyska&a jest 
dzigki zamknigciu ukludu w pgtli 3przgienia zwrotnogo. Miernik 
wskaztije wartosc sredni^ pr**du i wyskalowany jest w waste as c inch skw*. 
tecznych dla fali sinusoida lnej. 

5.2.4, Prze twornik t/n ~ 

Zndaniem ukiadu przetwornika t/n jest sterowanie raatrycami rezyat&rdw 
zna jdtij ^cych sig w galgziach mostka tVieiia. Ukied eklada sig a przs- 
tworniiva i/ U t gdzie sygnal o czgstotli wosci podstaivGwej prp^iworzony 
jest na napigeie stale. 

Na wyjsclu wtdrnlka IC232 jest poziom napigcla proporcjomsliiy do czg~ 
stotli wosci przebiegu wej^ciowego. Napigeie to jest pedawane 11a koinpa- 
ratory IC209, IC225, IC226. 

W przypadku,gdy jest ono r6zne od naplgcia na n6zce 6 IC21Q, 

^ciu 11 bramki IC224 jest poziom iogiezny { *1”, Wowczas przebieg z 
generatera IC227 uruehamia przerzutnik monostnbiiny IC216*. ktory kasu- 
je IC214, IC217, 10218 , JC219. Po skaaowaniu z wyjicla 6 IC£14 po?4©m 
logiezny " 1 " podawany jest na wejscie 0 bramki IC223 otwlerajV j^ 
dla pfzebiegy z generators IC228, Przebieg ten t{ph-o<tz4 na liczntk 
JC2l7^ IC21-8 t IC219 povfidDj^c jego wypel ni cni e. Wraz z 'VypelnienieiQ 
sig llpznika na wyjsciu IC210 narasta liniowo napigeie. 
iidy poziom ten zrowmt sig z poziomem turpi geia na wyjscriu 1C232, na 
aciu komporatora it 209 zmieni sig poziom Xogiczny z w 0° m* «*|" 

Powoduj e to pi zerzut pizerzutnika IC2l'i 4 zajuknigcie braraki /I1 f l2 # t3/ 
iC223. 

•i ednoczesiiie sygnal 2 wyjscia IC210 pod any na komparatory I€2g$ i 
1C 226 jest porownany z sygnalem z wyjscia IC232. W przypadku gdy eygaaly 
te sq sobie rowne na wyjscineh Uemnnratorour IC22.5 i 1C226 ustalajqi 
sig poziomy logiezne f '0”, co p»voduje zamknigcle bramki /1,2,3/ IC223* 




\ 




IVzerxut IC214 powoduje iakze. zadzialani e przcrzntiii ka monusiabil- 
ftoga IC215 i wpis do paittiycl IC220 # IC221, 1^222 stanu Ucznika* 
tfyjscla pamiyci 84 3prs5W*ioao z wzuiacniaczeiu z otwartym koickloiera 
IC9 t ICjO wl«iczaj 4 cyiu przeka^niki* ktora poprzez ztiiqrdme zesty- 
kaw Zirlernych wl*czaj4 w galjjzle moatka matryce rezystorow* 




Uklad auiomatyki AC 






W ukladzie automatyki AC rcaUzowane jest koncowe dostrojenie ®os- 
tka WUpa do czystotliwosci podstawowej polegaj'<*cej na ustnlaniu w 
sposob clHgly wlasclwej rezystaocji fotorezystorbw w galfzUch ®os- 

tka* .. * • 

Uktad sklada flip z dtroch pytH regulocjt. 

Na koropaiator IC207 podawane jest z ukiadu wejsciowego UW1<; napUcie 
odnieaienia, ktore poivoduje kluczowanie traozystora T20?. 

Z wyjscta wzmacniacZn pomiarowego WP na przedvrzmacniacz T206 wchodz* 
przfcbleg rWztkowyi Przebieg ten jest wzrnacai any przez wzmafcrtiac* 
bLydu 1C20& \por3wwuiy z tiapt Vcia odoicsienia. ^ pizypudkU, gdy na 

bail a: tranzystora T20? byiizte niski pozioru aapivcia tz», uj^ny 

okrea zatkartia^ Wowczas przebtegi z wejscta f i iv206 jako rowao 

i przecttfnn w fazlte h&n[ ai'Z kasowac. Gdy , na bnzte T .2Q7 bydzle dodai- 
nt pblokres fall prbstok.'iinej# tianzystor ten byd^c * stanle przewofze- 
nla do masy prZbbleg z ‘tf 10206. Natowiast przebiog z 1 IC206 

podaiiy jest pr^ez uklad f|ltruj4cy na wzmncntaaZ zadllania fcorowkl 
T21 2 4 Sy gnat wynlkajlby z porbivnan fazy przablegu. reaztkowego t prjs*>* 
bisgtem oddleslenia w ukladzie koiuparatora tazy jest vzifmcniany I P wr * 
SwidtUiego: fcav«j?ki ^01. r /miany swiatla vm ^ 
powbciujq zimiony razjr static jl fo tor ezystor a F401 w ktcrunku zr6wnova*s~ 
nia g4l;?J*t* rezystanbyjnych mostka Wiena. 

MncIm.nizm dZlalahin drugiej _ pitU rogulnojl jest podobny do dziaiattU 
plerwszej z:t^xHnUi 9 te riaplscie odni aslant a podawane na T208 je t 
przosuniyte na przesuwui ku fazy T 213 , Wzgl^Um naphxU od^esu- 

nla w pierwszaj pVtli 0 90°* 

Zmlany Striunlcnla swletlnego Aarbwki ;^f02 wplywaj^ jednoczesnle r« 

' f btoryys.tor 6w. m2 1 •F463. w kieru.nku zrWwai^ 

«»io galtzl r eaktandy j ny c h mostka Wi^na. 




: . i‘ * y t. ka pom i'ar »> mi I't-I* > 

y tkrt .in * fmu ♦ v k t 4’ I *-®Ab (’ 

«. * * 

*• I’» jm» twor ttik f ot o6f«£tryczny PH 

w 1‘lvikn pvn H$b'.vtii koy# H-Pt 

n 

>. h*in|l»ir«wtor aieclowy 

a ® 

! '^ ,tB p»w« «»•«••» iua.lUuje m< w d«ln#3 ds^oi prcyrstfu 

i tawiera tfkJtady: 

- uklari wajftclowy UWK 

- uklari wzmacniacza zaporowego WZ 

- rtm^onlec zn pomiarowagn WP 
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1, Plytka pomiarowa PL-P 

2. Piytka *utomatyki PL-AUT 

3* Przetwornik fotoelektryczny FR 

4. Piytka prostownikdw PL-Pr 
Transformator sieciowy 

Piytka pomiarowa 1 Pfr-P znajduje si$ w dolnej cz$aci 
przyrz^du i zawiera ukiady : 

- ukiad wejsciowy UWK 

- ukiad wzmacniacza zaporowego WZ 

- ukiad wzraacniacza pomiarowego WP 

Piytka automatyki 2 Pk-AUT zarnocowana w sposdb obrotowy w gdrnej 
cz$scl przyrz«|du zawiera ukiady: 

- ukiad przetwornika f/n 

- ukiad automatyki AC 

•* ukiad zaailacza Z 

Cz^dd zmiennopr^dowa zaailacza odekranowana od reszty przyrz^du 
zawiera: 

- transformator 5 

- piytk^ pros townikdw 4 

- wyi^cznik steel, kondensator przeciwzakidceniowy 

6. 2§-i£ e t^czne eksgloataciii bezpieczenstwa obsiugi grz^rzgdu 

6.1. Ogdlne wytyczne ekaploatacj i 

Przyrz^d nalefcy do pierwszej grupy odpornoeci na warunki klimatyczne 
i mechaniczne. 

Przyrz^d przeznaczony jest do pracy w pomieszczeniach zamkni$ tych w 
naatfpuj f^cych warunkaeh: 

a/ temperatura od + 5°C do *-40°C # wartosd odniesienia 20°C„ 

b/ wilgotnosd wzgl^dna max 80% w temp. ?5°C* 
c/ cisnienie atmosferyczne 700 do 1060 hPa. 
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• 2. Przepisy bezpi eczeiistwa cbsiugi 

Przyrzjjd ma pierwszn klasv* ochronnosci zgodnie z normal PH~76/^)6 500/05, 
PrzyrzJgi wyposazony jest w trojpr zewodowy aznur siecicwy. Jedon z prze- 
wodow /zolto-zielony/ zapetiuia pof^czenie obuuowy przyrzndu z boicern 
uz i emiaj dcyin w gniezdzie siectowym. 

Pray korzystaniu z guiazda sieciowrego bez boica uzi emia j dcego uaiety 
przyrz«)«J uziemir- kmzy staj <p: z zacisku ochroune&o ua ply ice tyltiej pray* 
rztfdu, Przyrztgl ale wuosi z.i,ro/.eu typus promi eniowaui e mittrofalowe atii 
prowieniowanie jonizacy jn«. 

Przyrz«pl fabryczuie przyat o.iuwauy jest do zasilaaia z aieci 220 V. 
tif przypadku usxkodxcuia przyrxifdu, wyiuiaav bezpi ecznlku nnlezy prze~ 
prowadzic odi^ezajdc przyrz^d od sled zasilaj^cej prxez uyjvcie dx au- 
ra z sinciowego gnia/da za=» i It j -Hugo * 



/• lYzygotowani e grz^rz^du do pracy 

Jezeli przed uruchomi eiti cat przyrzqd zaajdonal si < w waruakach roinii*- 
cych si v od wymi eiiionych w pkt# 6.1. potrinien przejsc 12-godziiuiy okres 
reklimatyzoc ji . 

Przyrzipi mofce bye przys Losowuuy do znsilauia napleclcm znamiouowyia llOV. 
rtf tym co lu naiezy: 

- pfzy wyjvtej wtyczce sznur a zasi laj icago z guiaztla sieciowego zdj%c 
osloni? gornti obudowy l gor nq cz^c ckraitu nad trnnsf ormntor em, 

- korzysta j 4c ze sohomatti montazoi*«go B-5<ibb-556 uaun^c pol^czenle »i p- 
dzy koncowkaml 2 i j li Attsfot matora, pol$czyc ze sob^ koncowki 1 z 

3 12 * 4 , 

- wymienlt wkiadkp to|»ikow*l npuiatow.'t Bl /250 mA/ na 82 / 500 mA/« 

M-alezy takze zmienic na przyrztpizie oznacaa&ie na pi vela zaui laj^cogo z 
« 20 V na 110 V. 
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8. Obaiuga prz^rz^du 

8 . 1 . Przygotowanie przyrz^du do pomiardw 

i 

W celu przygotowapia przyr2$du do pracy naleiyj 

- klawisz wyi^cznika SIEfi /2 / ustawid w pozycji 
wyl^czonej, 

- uziemid przyrzqd zgodnie z pkt. 3.2. 

- przyi^czyd przyrz^d do aieci zasilaj^cej za pomoc^ sznura etecio- 
vfego / 1 9/ # 

- wcianqc klawisz SIEC /2/, 

Po 1 minucie od moraentu wl^czenia, przyrz^d jest gotdw do pracy. 

8.2. Poraiar zniekaztalceri 

- wykonad czynnosci wymienione v» pkt. 8.1. 

- przelqcznik POMIAR /18/ ustawid w pozycji %, 

- przel*jcznik %, mV / 1 3/ ustawid w pozycji 100%, 

- pol^czyd sJrodlo badanego napi^cia z gniazdem WEjSciB x 10/6/. 
lub WEJ§CIE x 1/6 A/. 

Jefceli wskadnik zakresu 15 lub 16 sygnalizuje przez dwiecenie 
niewlasciwy podzakres przeli^cznika napifcia /17/, naleiy zmienid 
podzakres przelqcznika / 1 7/ i /lub przel^czyd sygnal na inne wejscle 
/x 1 lub x 10/ zgodnie z kierunkiem wskainika. 

Jeieli wskaznik zakresu 9 lub 10 aygnalizuje przez swiecenie niewlad- 
ciwy podzakres przelqcznika cz$st ot liwodci /8/, naleiy zmienid podza- 
kres przelqcznika /&/ zgodnie z kierunkiem wakainika. 

- wskazania miernika /3 / b^dzie maled i jezeli zmaleje do wychylenia 
1/3 akali miernika, nalezy przel^czyc przet^cznik % / 1 3/ o jedn^ 
pozycj$ w prawo, 

- przel^cznik / 1 3/ przeiqczyd v» prawo w kierunku zakreadw o wi^kszej 
czulodci a£ do uatalenis 3i$ wskazania miernika /3/# 

- wynik poraiaru odczyta d na skali % miernika /3/ przy uwzgl^dnieniu 
zakresu pomiaru okredlonego pozycj^ pr zel^cznika / 13/. 
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- przy okreslaniu poziomu zr^ieksztalceri w dB wynik pomiaru odczy- 

tad w skali dB miernika /3'/ przy uwzgl^dnieniu zakresu pomiaru 
okreslonego pozycji przel^cznika / 1 3 / • 

6,3-. Pomiar napi^cia 

- wykonad czynnosci wymienlone w pkt. 8.1* 

- przelqcznik POMIAR /18/ ustawid w pozycji V, 

-* przel^cznik mV / 1 3/ ustawid w pozycji 300 mV, 

- pol^czyc frodlo badanego napi^cia z gniazdem WEJ&CIE x 10/6/# 
lub WEJSCIE x 1/ 6 a/ • 

J e&eli wskadnik zakresu 15 lub 16 sygnalizuje przez swiecenie 
niewlasciwy podzakres przel^cznika napi§cia /17/ # naleiy zmienid 
podzakres przelqcznika / 1 7/ i /lub przel^czyc mierzone napi^cie 
na Inne wejscie /x 1 lub x 10/ zgodnie z kierunkiem wskaznika# 

• wynik pomiaru odozytac na skali miernika przy uwzgl$dnieniu zakresu 
pomiaru okreslonego pozycji przel^cznika 17 i mno&nika WEjSciE x 1 
lub x 10 A 20 dB/# 

Je£eli zgabnie wskainik V / 1 4 / a zaswieci sif wskainik mV /ll/ # wynik 
pomiaru odczytad na skali miernika przy uwzgl^dnieniu zakresu po- 
miaru okreslonego pozycjq przet^cznika mV / 1 3/ i ranoinikiem wejscia 
x 1 lub x 10 A 20 dB/ 

- przel^oznik /17/ w pozycji 1 V# 

8#4. Pomiar cz$s totliwosci 

• wykonad czynnodci wymienlone w pkt# 8.1. 

- polqczyd irddlo sygnaiu z gniazdem WEjSCIE x 10/6/lub WEjSciE 
x 1/6A/ 

- przel^cznik POMIAR /18/ ustawid w pozycji Hz, 

- przel^cznik 13 ustawid w pozycji 100$. 

Jeieli wskainik zakresu 15 lub 16 sygnalizuje przez swiecenie 
niewlasciwy zakres przel^cznika / 1 7/ naleiy zmienid podzakres 
przelqoznlka napi^cia / 1 7/ i/lub przei^czyd napl^oie wejaciowe ria 
inne wejdcie /x 1 lub x 10/ zgodnie z kierunkiem wskainika# 

Jeieli wskainik zakresu 9 lub 10 sygnalizuje przez swiecenie nie- 
wlasciwy podzakres przelqcznika cz^stotliwosci /&/ , nalezy zmienid 
podzakres przelqcznika 8 zgodnie z kierunkiem wskainika# 

• wynik pomiaru odozytac na skali Hz miernika /3/ przy uwzgl$dnieniu 
zakresu pomiaru okredlonego pozycjq przelqcznika /8 /• 
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9* 3^ u 

9.1. Sposob uzyskanla dost£pu do wn^trza przyrz^du 

Przed przyst^pi onion do demontaiu przyrzftdi* nalezy odl f|czy^ sznur 
sieciowy od aieci zasilaji|cej c Odkr$ci£ wkr£ty znajduj^ce slg « 
tylnej czgSci obudowy* Pozwoli to na wysuaifcie do tyiu oslon dolnej 
i gornej 

9«2« Korekcja przyrz4idu 

Korekcj^ przyrz^du przoprowadzi^ na podatuwie opisu zaaady .dzialania 
w pkt* 5 oraz aclsematAw Ideovrych. * * 

9*3- Sprawdzeaie napl£c 

W tabelach 1 - 3 podano noroinalne trartosc& napi siuiych w cliarakt>?« 
rystycznych punktach ukladow, w stosunku do masy przyrz$du dla ftapi$~' 
cia sieci 220 V. 



Tabela 1 



Punkt pomiaroivy 


. Napipcle 


9 pl-aut 


+25 *V + 5S ' 


13 Pb-AOT 


-25 V + 5* 


17 Pi-AUT 


+12 V + 5% 


20 PL-AUT 


-i 2 y.+ 5 % 


2? Pi-AUT 


- 6 V+ 5* 


2 IC/U)1 


+ 5 V + 0.3 % . 



Tabela 2 



: 7 ... 

Tranzyator 


■Hv 


C 

• /»/ 


■ E ! 
/s/ . 


MMR90HNHMM 


BHHEQHHHIi 








3 


¥ 1 


/n/ 


+ 8 




+ 11 


72 


+ 18 


>22,5 


- 


T3 


* 22,5 


+ 10 


> 23,1 


T4 


+ 10 


+ 22 


♦ 9,¥ 


/T5/ 


0 


♦ 5,5 


♦ 0,4 


a u 


0 

+ 23 


XV 


+ 0 A 
> 22*3 ’ 











25 - 



1 


2 


3 


. (i — 


n 


- 23 


- 25 


* 22,3 


T10 


4 1 


+ 3,5 


+ o ; i 


Til 


+ 3*5 


+ I3 t 5 


+ fe,y 


fia 


f 15,5 


* 22 ,3 


+ 13 


A 13/ 


- 


- 1,B 


- V) 


m 


- ty 


- 6 


- 1if s S 


TI5 


* 6 


- 15 


- 5,4 


T17 


+ 0,67 


+ 7.5 


r 0*04 


Tl« 


+ i M 


* 3 


+ 10 


Tty 


+ 3 


+ 6 


+ £ ,4 


?20 


+ 6 


+ 0,65 


+ 6,6 


T21 


0 


- 3 


+ 0,65 


T206 


0 


+ 5 


- 0,6 


TUQ'Ji 


- o ( 5 


+ 10 


- 1ft 


r2io 


+ 1 1 <+ 


+ 12 


+ 0,0 


rail 


- 0,5 


+ 10 


- 1.1 


T &12 


- 0,5 


+ T4 


- 1,1 


T213 


- 0*03 


* 6 


- u ,65 


Tm 


- 0,03 


+ 6 


- 0 ,65 



i'ubela i 





_fir uo&kl 


UjiuLJ* . 


_U 1 . .. 


2 


4,12 


JC206 


mi r>l tfc 1 e 


+6,5 V 


-6 V 


,+O^V 


1 -6.6 V 



9*^* Wrjknsflyrfct lolmlizoc^l tiszkai1%£ii 

("ttkti 1 i Zfic j S) iiH/,k<ulKi;ii tm podslttwle ubjii^w prucy (irKyr^^n oru£ 

pontiai-Aiv w ukladafa, kLitl^iy uykonae iv uparclu o tfcJienatj Ida fine ukla- 
ilu el^ktrycznegu ofjiz opts d/.t sis ni H pr7.yr£Efcdu padany w pkt* 5, Zajena 
etv uhy imprawy pr^yrsiplu dfikettywalii lipruwnlfina pvtv? pradufienta ka- 
mArkn serwieown luh o^oljy zn^oduiro pray go tows i>fl do tinpraw elektrofilciHaj 
rLp^ratury parol HrswijJ * 

9-5* lin#ini6.y ilol> l svaul n t Balake;)! ptamoukAfr 

- kojjr^riwt'i UVj { € f \') aijia i CVi Vilely dsi»ra£ pariiiftl 

w tun Hpaadb shy* 







- rezystancj© fotorezya torow F402 I F403 nie povelnny si$ r6io\C mi$dzy 
sobt* wi^oej nii ♦ 2% /przy napi^oiu staiym +5 V i * 10V przyioionym 
na £ar6wk§ &402/. 



- n zaleinosci od wartosci etaiej AL rdzenie cevikl LI podzielone sa 
na dziesi§<5 grup zgodnie z tafcel^ grup rdzeni. 



z 

zw 


202 


196 


190 


165 


180 


176 


172 


168 


1 

164 


161 | 


Grupa 

rdzeni 


10 


9 


8 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


i ' 


L 

mH 


135 

•144 


144 

-153 


153 

-162 


162 

-171 


171 

-180 


180 

-189 


189 

-198 


198 

-207 


207 

-216 


216 

•235 

1 



10. Sgrawdzenie^Btana^technlcznego 



Sprawdzenie atana technicznego polega rm : 

- sprawdzeniu dokiadnosci poziomu standary zacj i 

W tym celu przy wcisni^tych klawiszach % i V przei^cznika POMXAiR 
dla dowolnej cz^s totliwoaci v» zakresie 20 Hz - 20 kHz sprawdzid 

wychylenie miernika. 

- sprawdzeniu dokiadnosoi wskazari woltomierza 

- sprawdzeniu dokiadnoacl wskazaii cz^stot liwosci mierzone t j 

- sprawdzeniu wartoeci znieksztaiceii wiasnych. 

11. Przechow^wanie_i^ transport 
11.1. Przechowywanie przyrz^du 

Przyrz^dy powinny by <5 przeehowywane w poraieszczeniach krytych nie 
zawieraj **oych ^rodkow wywoiuj qcych korozj^* Przyrz^dy mogt| byd 
przechowywane w opakowaniach transportowy eh f jeieli okres ich skiado- 
wania nie przekracza 6 mieei^oy. 

Warunki klimatyczne przechowywaniax 

- teraperatura +5°C do +40°C. 

- wilgotnosd wzgl§dna do 80% przy temp. 35°0. 

- brak par, kwas6w # zasad i innych substancji 
wywoiuj Qcych koroz^e, 

- brak odczuwalny ch wibracji i wstrz^sdw. 
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11.2. Transport 

Przyrz^d wymaga ostroznosci przy jego przenoszeniu. 
Transport mo ie odbywac si§ drog^ wodnf*, powietrzn^ i lqdow<* 
wewn^trz krytych srodkdw przewozowych* 

Warunki klimatyczne transportu: 

- temperatura - 25°C do +55°C 



Pozostaie warunki przechowywania i transportu okresla 
PN-65/T-065G0/08, 




tfY.KA-Z -BWUKNTi# 

Autdraatyczny mlernik znioksz talcea 
hiell ni owych l*MZ - 12 



Uzaaczenia 


Dane techhiczue . - 


UvthkI 


V 1 


: . 2 -• . . . . , - ■ . • 


. . \J 




Ultlad pomiarowy 8L. P 


. 


iu; t ns 


iriCZyST^R ULT-0 ,2^V - 5,1 kOhm /+5%/-A-55/125/21 




«3 " \ 


" MUt-0 ,25« - ’->1 kOhm /+5iV-A-55/l25/21 




a** 


POTENCJ OM'fiTU CN.15.1 - '*7 kOlun +20?i-lW 




«5 


KZZYSTOJf MLT-0 # 25W - 36 kUlirn /+5?i/-A-55/ 125/21 




a6 


. •• MLT-0 t 25W - 510 kOhm /+5°//-A-55/ 125/21 




a7 


« MLT-0 5 25W - IkOhm /±5//~A~55/l25/2l 




H8 


'» MLT-0 , 25^ - 3 kOhm /+5%AA~55/125/21 




89 


« MLT-0 ,2 5W - 1k0im» /+5//-A-55/125/21 




R10 


” MLT-0 t 25W - 750 Ohm /±5//-A-55/ 125/21 




an 


** MLT-O, 25W - 43 kOhiii /+5/V-A-55/125/21 




a 12 


M MLT-0 ,2$W * 15 IcOJuii /+5/V-A-55/ I.25/2I 




it 13 


" MLT-0 ,25'tf - 62U Ohm A 5%/ - A- 55/ 1 2 5/ 2 1 




iitfc 


* MLT-0 ,25W -’820 Ohm /+ 5;*/-A~55/ 1 2 5/ 21 




it i5 


” MLT-O, 25W - 150 Ohm /+5 r ;i/-A-55/ 125/21 




i<l6 


w MLT-O, 25W - ! i 70 OKun A 5// -A -55/ 125/21 




U17 


M MLT-0. f 25lV - 620 Ohm A5//-A-55/1 25/21 




Ui8 


•• MLT-0 ,25^ - 2^ Ohm A 5//-A-55/125/21 




R19 


M MLT-0 # 25W - 10 Ohm A5//-A-55/I 25/21 




U 20 -It 23 


" MLT-0 # 25W - 2 kOhm A 5// -A -5 5/ 1 25/21 




M24-H27 


" MLT-0 ,25^ - 20 kOhm /+5//-A-55/ 125/21 




ft 28 


1‘OTKNCJ OMETII ON. 15. 1 - K) kOhm + 20/-1VV - 




U29 


lltiZYSTOit MLT-0 ,25# - 100 kOhm /+5/*/-A-55/ *25/21 




H 30 


" MLT-0 ,25W - 20 kOhm /+ 5// -A -5 5/ 12 5/ 21 




R31 


IMVfBNCJOMETR CN. 15*1 - 680 Ohm + 20/u-jW 




H32 * 


KKZYSTOH MLT-O, 25# - 30 UOlim /+5#/-<A-55/ 125/21 




K33 


•• MLT-0-,25# - 36 kOhm /+ 5 #/ - A-5 5/ 1 2 5/ 2 1 




it y» 


1‘OTKNC.IOMKTK CN. # 15*1 - 1 kOhm + 20yi4lW 




1*35 


It KAY ST OR Ml,TU) f 25W - 200 Ohm A 5/7 -A-5 5/ 125/2 1 




it 36 


i»oti;nm:jomktr <:n.i5*i - 680 ohm + 20/-1W 




it 3 7 


Ri'iZYSTOR MU’ -0,25# - 1 MOlim /+5/-A-55/ 125/2 t 


< 

i „ 

i - • 



i 

; 




2 > 


^ » - 


* * * V 

UE&YS^OH MLT -0 , 25W < - l8d Ohm /+ 5%/~A~55/ 125/21 




MLT-0 t 25W - 650 Ohm /♦5tf/-A35/l25/2l , . 


* ’ ) 


« . . MLT-G , 2$U - iaa Oitai /+5%AA~55/125/21 . . 


' * 


" MFU ~0 ,25^-2,41 kOhm ;fcQ ,5A50% 10~V O C-55/ 


• 


155/21 , 




” MFH-1VM MOhia +1%-50 «iO^/°€-55/155/21 


• 


*•' . MLT-0 t 25»V - 5;6 kOhm /+5?*/~A-53/l2f5/2l 


j 


P0TENCJ O.NfET 1J CN.15.1 - 1 kOJira ±20%-%)* 


* 


KHXYS'i’OH MLT-0 ,25V* - 200 Otun /+ 5/V t A - 5 5 / 1^5/ 2 1 " 




« * M£T-0,25W - 1 k<>hro /,±5/iA-A-j5/l 26/21 




«\ MLT-0 ,25W - 516 kOhto / ±5%/ -A - 5^/'l 2 5/2 1- 




POTLfNCJ OMETit CN.15*1 - 680 Ohm +£0#MW 


A 


REZYSTOli MLT-0 ,.25W - 1- ki>hm /£ %/-A-,53/l2$/2l 


1 


»» 4M-0„25W - 51O kyhra />5/i/-A-J5/125/2t. 


' 1 


»* MLT-0 ,2f,\V 1 kOhra /+5 a/-A -.55/ L25/21 


* • \ ' 


»' MLT-0, 25W - .11 JtOhiii /+^/--A-55/l25/21 


' j 


” ♦ MLT-0 , 25‘V - 1 t kOhm /±5>V~A-55/.l25/2l 


! 


" Mli'l* -0 , 2>W - 240 Ohm /+5?V-A-55/ 125/21 




XI Slx«4) 9 25W - 51(J Ohm /i5^/-A-55/l25/2i 


. ' : 


POTENCJ OMETH ON. 15.1 - 10 ‘kOhni Hh20^-lW, 


* 


KliZYsVojr MLT-0 ,25*V - 10 kOhm /±5^-A~55/l25/2l 


i 


» JM/f-0,25W - 120 kOhm /+5^/~A-55/l25/2l 


' • i 


; * »* MLT -0,25V - 200 0\m /±%/-A-5 r >/l2.'?/2't 


, i 

i/ 


»» MLT-0 ,25tf - 3,6 kOhm* /+5£/-A-55/ 125/21 


' 

j 


* . JRLT«-0,25W - 1 kObm /+5 ^Aa-55/125/^1 , ! 




» MLT-0, 25W - 2,2 kOhm /+5#/~A~53/ 125/21 




" MLT-0, 25W - 150 Ohm /+5%/-A-55/ 1.25/21 


• T 


* MLT-0 -,251V J 20 kOhm /+ ^/-A-55/ 125/21 


? 


M 'MLT^O,25W - 200 Ohm /*5#/-A-55/l25/21 


j • 


" MLT-0, 25V -^6,6 kOhm A 5^/-A-55/ 125/21 


• ’ i 


" MFR-0 ,25'V -3,92 kOhtn Jfi%-50*10 / C -55/ 155/21 


M MFR-0 ,25V— 1 ,69 kOhm Jt1^-50*10 • /°C-55/l55/B 


1 


,f MFR -0 , 25'V— 1 5 kOhm +1?U50. lO*^/°C-55/l 55/21 


. '( 


POTEMCJOMETfi CN. 15. 1 - 600 Ohm +20 

■ 

* 

• • 


• 

! \ 

1 






H80 . UgZYS'fOH 8 id5^~34 i a kOhiu ^1^50.10 / C-55/155/21 

Kttl # R82 *' kUhm +0 # 5>-5a«10'‘ 6 /°.C-.5^ 

* .. , 155/21 

R83 M * *MLT-0,25W - 1 HiOluu /* 5&/-A-55/ 125/21 

1184 M MLT-0 ,2>*V - 5,1 k<>hru /+5;-/— A— 53/ 1 

R85 " MiT-0,25'V ~ 10 kofmi A 5:-/ -A -5 5/ 12>/2 1 

1186 POTENCJ OMETll CN.i5. 1 - hltO Uhi# fSj r U’ 

U87 HRZYSTOi* MFK-0 ,25^-3/32 ttOhm r>~50. lO~°A:-55/ 155/^1 

1188 M MLT-8,25kV r 20 kOhm A5;v'-A-55/ 127?2 l > 

1189 ” 23922 10 i;- 4 Mi- 

1190 POTENCJ OM Bill CN.15.1 - 4,? kUhiu *20'wiW 

4191 REZYSTOH MLT-0 ,25>V - 1,5 WHim /+?.»/ -X- r > j/ 125/2 1 

1192 " • MLT-0 # 251V - 7,5 kOhm /+ 5‘>/“A-55/ 1 2 5/ 2 1 

1193 HEZYSTOR MLT-0, 25W - 3 , 6 * kOhm /jk 5‘,*AA-55/t25/2| 

1194 **. MLf-0 ,25W - §60 Ohm AjV-A-^/l 25/21 # 

1195 " mlt - 0,2:51V - 750 Ohm. A 5.V-A-5V 125/21 

H96 \ * MLT-0, 25# - 330 Ohm /+5;./-A-55/l25/2l 

897,893 i ” . MLT-0 ,25A' - 2 kOhm A5yu/-A-35/i25/2l 

R99 f ’ MLT^) t 25W - 47 Ohm A 5'^/ -A -5 5/ >2 5/ 2 1 

K 100 " MLT-0 ,25# -*>7,5 KOhin A 5^/~* -5 5? 125/21 

11101 " .MLT-0 ,25# 10 kOhm ^5.4/^-55/125/21 

R102 v " MFU-0 ,25W-1 ,2? MM.m +0 ,5.*-S0. ip*^/°C -55/155/21 

11103 M • MLT-0 , 25W - 200 Ohm /+5;iAA-55/l25/8l 

H104 * ‘ ,f GB1 { 181 • 0,5^ - 5,U. ; Ohm / i 2‘;i/-557l 55/21 

11105 POTENCJ 0MKT11 CN 15.1 -10 kOhm Jh20^- IW 

11106 REZYSTOH MLT-0, 25# - 3 kOhm A 5>/-A -5 5/l 25/ 2 1 

R107 *’ MhTO) # 25^ - 510 Ohm /+5/V-A-55/1 25/21 

moa " MPR-0 ,251V— 165 Ohm +1/6— jO. lO*"*V°C-55/ 155/21 

11109,11110 " AT/0110-0 ^5W 10 Ohm +0,5% • * . 

11111 POTOCJOMETR TVP 114 - 100 Ohm +20** 

R112 REZYSTOH MLT-0 ,25# ~ 51 Ohm /±?*/~A -55/12.5/21 

11113 * “ MLT-0, 2 5>W - 6,8 kOhrn A 5?i/-A-55/ 125/21 

R1 14 " MLT-0, 25# - 200 Ohm /+5?»/-A-55/l25/£l- 

11115 ,f MLT-0^25W'- 2 kOhm /+5V-A-55/125/21 

11116 " w lih'f-0,S»5W - 12 kOhm A 5;-/ -A -5 >/! 2 5/ 21 



I 



2 



hi 17 


BBZYSTOB yt'f T 0',a5W > : 10 Ohm /+5‘>/-A-55/ 1 2'5/ 2 V . 




111 u» 


II . * 


MLT- 0 ,254V - 20 kOhm /jf5^/«Ai*55/l25/2l - 




HI 19 


ft “ 

** . 1 


MLT- 0 i 25 tf - 390 kOhio /+5ft/-A-55/l 25/21 




HI 20 


II . 


MLT-O t 25W - 3 kOhia A 5/-/ -A -5 5/1 2 5 / 2 1 




B 121 


It 


MFH-0 ^25^ - ^7 Olini +0,5^-50.10 ^/°C - 55 / 1 55 /; 


21 


H122,R123 


II 


MLT - 0 , 251 V.- 9,3 kOhm /+ 5 ;i/-A- 55 /l 25 /ai 




HI 29 


II 


MLT- 0 . 25 W - 100 ohm /+5;;/-A-55/l25/2l 




11125 


POTENCJOMtlTU CN 15.1 - 600 Ohm + 20 >- 1 \V' • 




HI 26 


HEZYSTOlt 


MtT- 0 , 25 W - 2,9 kOhm /+5J*/-A-55/l25/2l 




HI 27 


it 


MLT - 0 , 251 V - 10 Ohm /+5;«/-A-55/l25/21 




Hi 28 


ft 


MLT-0 t 25iV - 100 Ohm /+5?-/-A-55/l25/2l 


Si 


HI 29 


ii 


MLT -0,251V - 39 Ohm /+5?i/-A-55/125/21 




H130.K131 


it 


MIT -0,251V - 510 Ohm /+5^/-A-55/l 25/21 




H132.H133 


n 


MJl.T -0 f 25W - 2 kOhm A 5 */-A- 55 / 125/21 




Cl 


KONDENSATOH KCIU.lB-N-3xi0-51-K-250-656 




C2 f C3 


ii 


kso-i 250 B 390 pF + 5 % 




c/* 


ii . 


MKSE-010-02 1 uF + 10 tf 100 V 




C5 


ii 


ELHKTUOLIT. typu 2 0 ‘ 2 /E 4? pF/l 6 V 




'C 6 


ii 


11 typu 2 02/E 220 pF/l 6 V 




C7 


ii 


KCK-lB-N-3x8-30-J -900-656 




CO 


it 


BLEKTKOLIT typu 2 02/E 10 pF/ 63 V 




C9 


ii 


KSO -1 250B 82 pF +5Ji 




CIO 


ii 


ELEKTROLIT. typu 2 02/K 220 pF/l 6 V 




Cll 


ft 


KSO -1 250 B 390 pf +5?« 




C 12 


n . 


KF P f - 2 F -6 x 6 -1 0 n-Z -25-660 


- w 


C 13 


it 


ELEKTHOLIT.typu 2 02 /E 10 pFAoV 




C14 


it 


KFFf_2F-5x5-9n7-Z-25-668 




C 15 


n 


ELEKTHOLIT . typu 2 02/E ^70 pF/l 6 V 




C16-C19 


if 


" typu 2 02/K 97 JiF/l 6 V 




C 20 


tt 


" typu 2 02/E 470 >*F/l 6 V 




C21 


it 


,r typu 2 02/E 220 pF/l 6 V 




C22 


n 


MKSE-OlB -02 1 1 5 jiF + 10 # 100 V 




C23 


it 


KCH- 1 B-N- 3 X 10 - 51 -K- 250-656 




C 2 l k~C 30 


ti 


KF Pf - 2 F -6x6-10 n-Z -25-668 




C31 


»i 


ELEKT KOLIT , typu 2 02/E 100 jiF/25V 




C32 


»i 


" typu 2 02/K 2.2 pF/63V 




C 33 


ii 


" typu 2 02/K 100 pF/l 6 V 





j • 



1 


_ a • : 


C34 


KONDKNSATOU 


iSUSKTUOLIT* typu 2 02/E 220 jiF/lOV 


C35 


f» 


•' : * typu 2 02/ G 2,2 pF/63V 


C36 


11 


" typu 2 02/15 100 j»F/25V 


C37 


tt 


K6U-1 250 li- 10a pF +5% 


C38 


it 


GLEKTfiOUT. typu 2 02/E 470 pF/l6V 


C39 


it 


KSQ-1 250 W ^6 pF' +$?i 


G40 


it 


KSO-l 250 W 240 pF ^5 % • 


C4l ,042 


it 


MKSE-018-02 0,033 uF +l0tf 1C0V 


C 43 ,044 


it 


MKSK-018-02 0,4? >»F + 5 % 100V 


045,0:46 


ti 


KSF-022* 49900 pF +6,5 ^ 100 V 465 


047,048 


11 


KSF-022 4070 V +0*5?*. 100V 465 


049 


tt 


KSO-1 250 D 100 pF +5% 


C50 


»t 


KFPf-2F -6 x6-10iwZ -25-660 


051,052 


tt 


MKS12— 010-02 0,1* pF + V lOOV . 


053 


#, 


KLtKTHOLrj '. typu 2 02/F /100 J1F/16V 


C54 


tt 


0 * * typu 2 02/E- 32 pF/25V 


055 


tt 


KSO-1 250V -B - J50 pF + 5'> . 


C56 


»t 


KS(M 250V-1> - 100 pF +5S 


057 : 


t» 


ELKKTRQLIT, typu 2 02 /e' 470 pF/l6V 


058 


• w* 


« tynu 2 02/15 220 pF/l6V 


059 


ft 


MKSE-0i0wO 2 0,4*7 pF + 5ft lOOV 


C60 


It 


WKSE-018-02 1,5 yf +5‘;i 100V 


C61 


tt 


KCK- 1 B-N- 3 XIO- 51 -K- 350-656 


C62 


If 


ELEKTKOUT. typu 2 04/U 1000 ;»F/lOV 


063,064 


kondknsatoh 


KSO-1. 250 V-B - 750 pF + 5 ?i 


065 


It * •* 


KG R -1 B 1^-3 x8 -10 -B -500-6 56 


G 66 


It ■ 


KSO-^l 250V-B. 1 470 pF +5?» 


C67 


•ft 


ELKlCruOLir, typu 2 02/K 100 J1F/16V 


C 68 


ft 


H * * typu 2. 02 /fc 2,2 pF/ 63 V 


069 


It 


KF Ff -2F - 5x 5-4 n?-Z -2 5-6 68 


C70 


1 , 


.K.SO-1 250V-B * 100 pF +5^ 


071 


It 


Kso-i *25ov-n - 620 pF +5/; 


072 


* If 


Ki.KKTUOLH . .typu 2 02jV 220 £F/i 6 V 


079,075 


If 


' • ” typu 2 02/W V? . J 1 F/ 23 V 


'076 


ft 

' 


*' typu 2 02/E 2^2 pF/ 63 ¥ 





2 



C77 



Ti 

T 2 

T 3 

T4 

T5.T6 

T? 

Ttt 

T9 

T 10 -T 1 2 

T13 

Tl4 

T15 

Tl6 

Ti7 

T 18 

Ti9 

T20 ,T2l 



D1.D2 
D3 # D6 
D 7-812 
013 

014-0 26 
027 

D 28 ,0 29 

ICl 

IC2 

IC3,IC4 

IC5 

IC6 

IC7.IC8 

IC9^ICiO 

IC-11 



KONDFNSATGli KFPr-2£~5x5^*n?-£*-25-66a 



TBANZYSTOif BF 


2'*5B 


ti 


BC 


109 


» 


BC 


179 


M 


BC 


109 


It 


BF 


2450 


II 


BC 


313 


M 


BC 


109 


U 


BC 


177 


(1 


BC 


109 


It 


2N 


3820 


*1 


BC 


109 


II 


BC 


m 


It 


BF 


2458 


1) 


BC 


109 


V 


BC 


179 


tt 


BC 


109 


ll 


BC 


179 



DIODA BZP 630~07V5 
»* BAYP 95 

. " AAP 155 

!* BAYP 95 

" . BAYP 95 

* •* BZP 630-X12 



it 


AAP 155 






UKLAO 


SCALONY 


ULY 


7701N 


it 


* t« 


ULY 


774tN 


tt 


»i 


ULY 


7? ION 


it. 


11 


UCY 


?'i07N 


tf 


it 


UCY 


7400 N 


• ti* 


it 


ULY 


7710N 


n 


tt 


UCY 


740 ?N 


it 


it 


. ULY 


7710N 




Ll • CEWKA INDUKCYJKA E-72474 

Zt # Z2 ZAUflWKA TELEF0N1CZNA MINIATUKOWA T 5,5 24V 20 mA 



FI FOTOUKZYSf OH HPP 333 

PK1-PK11 PHZEKaJnIK K-0/2X1 0-4441-402-4 24V 

PK12 " K-O/lxl 0-4441-401-4 24V 

PK13 " K32/1X21 8-4441-705-3 24V 

Hi f H2 UKLAD HYBKYDOWY T\fr/Z0PAN/020l7 

H3,II4 w " TWT/Z0PAN/01023 



Uklad^uiitGinat^ki^PL^AUT* 

1*201 REZySTOll MKK-0,25W-7,15 kOhoi +2J5-100.10 -6 /°C-55/ 

155/21 

»202 " MFR-0,25W-17,8 kOhm +£j4l00.l0 -6 / O C-55/ 

155/21 

2203 " I*DL-l20-2R-0,5tf-2,2 Ohm +20^ **0/155/10 

I*20*f 11 MFH-0,25W-7,15 kOlim +2;i-l00 . 10 _6 /°C-55/ 

• 155/21 

H205 " MFH-0, 25W-*v ,07 kOlim +254-100. lO -6 / 0 *;^/ 

155/21 

**206 " III) L- 1 20-2B-0 , 5*1—2 , 2 Ohm+205t '(0/ 153/ 10 

*1207 " MJ.T-0.25W - 2,2 kOhm /+5%/-A-55/l25/21 

11208,11205 " MI,T-0,25W - 3 kOlim /i5';./-A-55/125/21 

“210 " MFII-0,23W-3,'i 8 kOhm +2?»-100. 10 _6 /°C-55/ 

155/21 

*<211 " MFII-0,25W-2,37 kOhm +254-100. lO _6 /°C-55/ 

155/21 

1*212 " MET -0,251V - 2,2 kOhm /±5,4/-A-55/l25/2l 

1*213, H215 " MJ;r-0,25IV - 3 kOhm /+5';i/-A-55/l25/21 

1*215 " MKII-0,25W-3,’|8 kOlim +2,4-100. 10 _,, / n €-55/ 

155/21 



2 



K 216 


HEZYSTOlt UKH-O ,25W-ii,25 kOlua + 254-100. 10~ < 7 O C-55/l55/2; 




!l2t7 # 4t2lB 


" • MI.T-0.25W - 3 kOhm /+ 554/ -A.-5 5/1 25/21 




11219 


" . MI' il- 0 , 25W-3 ,53 kOluit +2j4 T l00.10 - 6 / O C-55/l55/21 




11220 


" MKk-0 , 25W— 20 , 5 kOJirn j +2/4-10U.10”^/°C-55/l 55/21 




► H 221 


" MLT-0.25W - 2,2 kOiua /+^4/-A-55/l 25/21 




11222,11223 


" MLT-O , 25W - 10 kOJun /+554/-A-55/123/2 1 




1122V 


" MLT-O, 25» - 15 kolim /+5J4/-A - 55 / 125/21 




11225 

. . 


" MI.I'-O ,25W - 10 ikOhn) /+ 5,4/ -A -5 5 / 125/21 




11226 


* MLT-O ,25W - 510 kOtim /+ ?;4/ -A-55/ 125/21 




11227 


" MLT-O, 2514 -to kOhia. /+5;»/-A-55/l25/4i1 




11226,1(229 


’* MLT-O .' 251 V - 6,2 > 0 Lm /+ 5/4/-A - 5 5/1 2 5/ 2 1 




11230 


"• MI.T-O. 25 W - 3,3 WMm» /+ 5 V 4 /-A- 55 / 125/21 




11231 '• 


. " ML T — 0 . 25 W — 10 kO 1 . 1.1 /+554/-A-55/1 25/21 




Jt 232 


"* MLT-O ,251V - 20 kOlim /+S54/-A-55/325/21 




11233 


" MLT-O ,25W - 6,0 IcOlim /+#4/-4->53/l25/21 




«23V 


" MLT-O, 25 W - 20 kOhiB /+5/'/-A-55/l25/2l 




11235 


" MLT-0.25W - 6,0 ItOluh /+ 5 ?“/.A- 55 /l 25 /ai 




«236 


! " 4 a.T- 0 . 25 w - 10 kDtjm /+ 55 ./-A- 55 / 125/21 




11237 


" MLT-0.25W - 6,2 kO|m /+554/-A-$5/l25/21 




1123 a 


" ut.T- 0 . 25 w — 3,3 kOl.m /+ 5 ;i/-A- 55 /i 25/21 




R239 : . : 


" ’ lJLT-()f,25W — TO kWlim ^t5jt/-A-55/l25/21 




' 112 VO 


" MLT - 0 , 251 V - 6,2 kOhm /+5V4/-A-55/125/81 




U2Vi f tt2V2 


" MLT-O, 251V - 10 kOkm /+5i»/-A-55/l.25/21 


• ! 


. « 2 V 3 


MLT-O, 25* - 510 kOtuit /+5>4 Aa-55/t25/21 




112VV 


" MLT-O, 25 W - 15 Ofem /+5IS/-A-55/125/31 




U2V5 


" MLT-O, 25 W - 5,1 kObia /+5<4/ - A-55/l 25/21 




R 2 V 6 


" MI.T-0 ,251V - JlkOhm /+5?4/-A-55/l25/'21 




K 2 V} 


" MLT-O ,23W - 2,7 kOiua /+ 5/V-A-55/ 1 25/21 




usva 


" MLT-0,2jlV - it} kOhm /+5?»/-A-55/ 135/21 




R2V9 


" Ml.T- 0 , 251 V - 62 Olun /+5;:/-A-55/ 125/21 




1(2 50 


, MLT-O , 251 V - 360 Ohm /+ 5 . 4 /-A- 53 / 125/21 




i( 23 l 


" MLT-O, 25 » - 15 kOhm /+554/-A-55/ 125/21 


■ 1 


2252 


? •. MLT-O, 25W - 2,2 IiOlim /+5;4/-A~53/123/21 


■ 

1 


:K!53,11254 


MLT-O, 25W - 1 kOhm /+5y4/-A-53/l25/21 


■ 


11255,11256 


" MLT-(1,25W - 2,2 kOlun /+5V‘/«A-55/l25/2l 






U257 


HEZYSTUT 


MLT-0,25tf - 


11250 ,0259 


It 


MIT -0,251/ - 


11260 


tl 


MLT-0,25W - 


11261 


fl 


MLT-0 ,25W - 


11262 


tl 


MLT -0,25W - 


«2 63 


If 


MLT-0.25W - 




tl 


MLT— 0,25tf - 


11265 


II 


MLT -0,25W - 


11266-11260 


tt 


MLT-0.25W - 


11269 


It 


MLT-0 ,25'V - 


U270 


H 


MLT-0,25W - 


11271 


tl 


MLT-0,25W - 


11272,1127^ 


tt 


MLT-0.25W - 


K275 


tt 


MLT-0 ,25W - 


IIU76-K27U 


tl 


MLT-0 ,25W - 


W279 


POTkNCJOMfiTH CN.15.I 


11200 


UEZYST011 


MLT-0 s Z<p\'J - 


11201 


tt 


MLT-0, 25* - 


1T202 


« 


MLT-0 ,25* - 


* R20T3-I1285 


tt 


MLT-0 ,25* - 


11206-11209 


Jt* 


MLT-0 ,25* - 


112^0,11231 


* it 


MLT -0,25* - 


11292 ^ 


t> 


MLT -0,25* - 


11299,11294 


M 


MLT *j 9 25* - 


11295 


fl 


MLT-0 ,25V/ - 


1(296 ,11297 


M 


MLT-0, 25 W « 


*1(290,11299 


ir 


MLT-n ,25'V - 


1*300 -11 30 2 


V 


MLT-0, 25 W - 


1130 3 


IlOTKNCJOMtiTH CN. 15.2 


mo/j 


11 KZYSTOK 


MKll-lW-707 4 


11903 


11 ♦ 


MLT-0,25M( - 


W306 


rOTKMCMHMRTH ON. 15. 1 


11307 


mk/.yotor 


l 

W" 

1 


« 


• » 




moo 


II 


Ny/i-n ,25'V - 


11900 


II 


MLT-0 ,2 3 A - 



31 Ohm /+ 5 V -A t 5 3/ 1 2*5/21 * 

1 uohm /+5UAA-55/125/21 
750 otu» /+5';>AA-55/imAi 

2 kOhm /±5 /*/“ a .-55 / 125/21 
10 kOhm A 5S/-A-5 3/ 125/21 
360 Ohm /+5 >Aa-55/ 125/21 
02 Ohm A 5/V - A-5 5/ 125/21 
10 kOhm /±5%/-A-55/l23/2l 

5.1 kOhm /+5 ;.Aa- 55/ 125/21 
10 kOhm A 5^/ -A - 5 5/ 1 2 5/ 2 1 
120 Ohm A 5.V-A-55/ 125/21 

1 5 < kO hm /+5%AA-55/ 125/21 

2.2 kOhm A5‘V^-55/l23/?l 
4,7 kOhm A5/V-A-55/125/21 
10 kOhm A 5;i A A~ 55/12 5/2 1 

- 600 Ohm +20.-1 W . 

1,0 kOhm A5;'AA-55/l25/21 
2 kOhm /+5/-/-A-55/125/21 
100 Ohm /+ 5 *>Aa- 55/ 125/21 
2 kOhm A 5 A A - 5 5/1 25/21 
10 kOhm A5/./-A-5V125/21 
1 kOhm /+5 «/-A-55/l^5/2l 
10 kOhm /+5J-/2A-55/125/21, 

1 kOhm /t? V-A-55/1AJ 5/21 • 

10 kOhm / + %"/ - A -5 V 1 25/21 
1 MObm /+ 5/»/ -A -5 5/ 125/21 
240 Ohm A 5'*«/ -A-5 >/ 1 25/2 1 
10 kOlt.it /+ 5‘ »/ — A-5 5/ 1 25/2 l 

- ion kOhm I'V 

•kOhm + 50. |0 /^r-m/ 155/ - 1 

• 1,0 kO|»»n A.* */ ■■ !»-’/// 1 25/2 1 

* * 

l - 2,0 KOhm f 20V*-lW 

— 0 . o 

>0 Ohm •O f 5, : —3j9* 10 / *-'»»/' 

I5~/21 

- 2.40 M»hf;| /j;W-A-'» v ! ' 

- I 1 KOhm A # ./-A- . »/ i : 



moo 

IIIH'I 



- 10 



C 20 3 ,0204 
0 20 5,0206 
0207,0211 
0212 
C 21 3-0 1 5 
0216 
0217 

C 218-0220 



KONDKNSATOK ELKKTUOL IT S typu 2 02/T-B-2200 pF/l6V 
M " typu 2 02/0 4?0 pF/l6V 

“ " typu 2 Q2/T-B-1000 pF/40V 

" " typu 2 02/T-B-1000 p*/63/V 

" KSO-1 250V B 100 pF +5% 

" ELEKT MULCT* typu 2 02/K 10 pF/63V 

" * M typu 2 02/K 10 pF/6lV 

” " typu 2 02/K 10 p*‘/63V 

" KFPm-20-4x4-4n7-Z-6 3-455 

,f KFl’f -2F -6x6-10 n-Z-25-668 

* # KFPm— 2C Ax4— 4u7-Z— 63— 455 

* ELEKTHOLIT , typu 2 02/K 47 pF/l6V 

" " typu 2 02/K 4? pF/l6V 

” ” typu 2 02/K 4? pF/l6V 

” ” typu 2 02/T-B-2200 pF/lOV 

" ” typu 2 02/K 47 JJF/16V 

w rt typu 2 02/K 220 pF/ 1 6V 

M , KFPf- 2 F- 6 x 6 -lOn-Z~ 25-668 
M ELEKTHOLIT, typu 2 02/E 10 pF/63V 

* " typu 2 02/E 4? pF/l6V 

n KFFf~2F-6x6-lO 11-2^25-668 

" ELEKTUOLIT • typu 2 02/K 10 pF/63V 

M MKSE-012-4,7 pF + 10?i 100 V 

" MKSE-0 18-02 - 0,47 pF j>lO?4 100 V 
" MKSE-018-02 0,047 pF 1Q0V 

M ELEKT ROL IT * typu 2 02/T-B-2200 pF/tOV 

" ,r typu 2 02/E 47 pF/lbV -V 

" MKSK-018-02 0,1 pF +10,4 100V. 

" MKSE-0 18 -02 0,33 pF ilOH 100V 

" KCit-iH-N-3xtO-51-K-a50-^56. 

" KFPf -2F -6x6-10 n-2 -25-668 

" Km-2F ~l2x12r47n-Z-L'S~668 

" MKSE-0 18-02 0,47 pF >10# iQOV - 

11 . EL KKTKOL.IT * typu 2 02/E 4? «F/l6V 

*• KFFf -2F- j6xl6-^8r--Z-25-668 

” KSO-1 250V-8 - 51 pF *5* 
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1 




1 


2 


C259-C264 


K0NDENSAT0R KFPf-2F-6x6-lO n- Z-25-668 


C 265 ,C 266 


M 


KSF-022 1 72000 pF + 0 , 5 ?i 63 V 965 


C267 


»» 


KSF-022 3'jAOO pF +0,5?4 63 V 965 


C 268 


ll 


KSF-022 3W0 pF +G ,5H 250V 965 


C269 


H 


ELKKTliOLIT.typu 2 02/E 22 pF/25V 


C270 


II 


KSO -1 - 250 V-B - 51 pF + 5 % 


C271.C272 


II 


MKSB-01B-02 - 0,97 y# +105< 100V 


C273 


II 


ELEKTHOLIT.typu 2 02 /E 100 )»F/l 6 V 


C2?4 


It 


KCH-lB_N_3x10 - 51 -K- 250-6 56 


C275 

• 


II . 


ELEKTUOLIT , typu 2 02/E 100 J 1 F/ 16 V 


H 201 


UIttAD HYBRYDOWY TtfT/ZOPAN/01023 


H 202 


n 


*' TttT/ZOPAN/0 2017 


T201.T202 


TRANZYSTOR BO 139 


T 203 


it 


BC 313 


T204 # T205 


ii 


BO 140 


T206-T209 


ti 


BC 109 


T 210 


M 


BC 211 


T 211 


♦1 


BC 109 


T 212 


II 


BC 211 


T2l3,T2l4 


n 


BC 109 


T215 


it 


BSXP 87 


D 201 -D 203 


DIODA BZP 683-C6V2 


D204 


" AAP 


155 


0205,8206 


n BAYP 95 


D207 


" AAP 


155 


D 200 -D 219 


» BAYP 95 


IC 201 , IC 20 S 


UKLAD SCALONY MAA 723 


IC203-IC205 


" MAA 723 


IC 206 •• 


II 


" UL 1102 N 









2 



1C20?-IC20*J 


UKLAD SCALONY ULY 7710 N 


IC 2 iO f IC211 


If 


II 


ULY 770 IN . . . 


1C 21 2 9 1C 21 3 


II 


II 


UCY 7^> 7N 


1C214 


II 


II 


UCY 7'»7 W 


lC2!5,fC2l6 


If 


II 


UCY 7V121N 


IC217 


II 


>1 


UCY 7^73N 


IC21U.IC219 


II 


II 


UCY 7'i!>3N 


1C 220 


II 


f» 


ucy 7>t7W 


IC 221, 1C 222 


* ‘ 


It 


UCY 7'l75N 


IC223 


1# 


If 


UCY 7300N 


1022/f 


II 


It 


UCY 7'»06N 


1C225-IC229 


<•- tf • 


" 


ULY 77 ION 


10230 


* II 


If 


UCY 7V|2lN 


IC231 


If 


l» 


ULY 770 IN 


.1C 23 2 


ft 


19 


IJI.Y 77'hN 




Klcmeniy poza plytkaml I’L.P* i BL.AUT 


»401 

K'j02 v K'i03 


IttiZYSTOH MU' 
. M Fit 


-HV - 300 Ohm A 5/S/-A-5 3/12 5/21 
- 1 W -1 MOhm ♦0 # 5A50.10“°/°C-55/i 55/21 


H / + 0 / * , HY05 


it 


• MSN-©, 2511-5,76 kOhm +0 ,T/-50. 10 V°C-55/ 

155/21 


K406 


A 


M1T-0 # 25W - 100 Ohm /+5%/-A-55/l25/2l 


K'f07 


If 


MLT— 0 # 25W - ^70 Ohm A5%/~A~35/l2>/2l 


UY08 

R'lOi 


• It 

* 


MLT-O f 25 W - 20 kOhm /♦5%/-A -55/1^5/ 21 ^ 

tfe»l 4 P 9,ZS"(, 


cvoi 


KONDENSATOK 


MKStt-011 1 pF + 10 % 400V , 


C'»02 


n 




KCK-iB-,'I-3x«-10-D-500-656 


C'iO 3-C407 


TUYMfiK 


WK 701 11 1,2 pF - 8,0 pK 


C'lOO 


KONliilNS/YfOli 


KSO-1 2 f iOV - B - 56 pE +5% 


C 309 


»i 




KSO-1 2*50 V - B - 2/»0 pK * 5 % 


c'no 


N 




KSO-1 2>0V ~ - 750 pF +5% 


c'ni 


tf 




KSO-2 SOOV - B - 1500 pF +3% 


C'» 12 


It 




nizi;cnvzAKi.dcKNiovnr 
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. 1 


' , • * 2 - . . . • • • 


y • ^ 


- 


^ w ■ f 1 

KONDUNSATOH KFW'x2^-2x2500*50 x230 -2k25*Y -Woa#2 1 




. C413 


" * fclLEKT UOLlT . typ\i 2 02/fc) 10 pF/63V , 




l^lO 1-1)408 


UIODA !.L K KT KO LUM INKS€ KNCVJ N A Cljfcl'-M 


i 

- v * ! 


D309 


M BAYI’95 






* - £ ’ 
3 MOSTKK rjMLSTOV.:ilC^Y iliYF 'MM-lOo l PMj 


4(uinUiii a 


IC/|01 : 

3 * 


UKLAD SCALONY MA ]i\U 5 




. F'tOl 

F402 X , 

F / *03 X 


FtITOaK/.YS'rtW UIT 121 

« * 

" ''KrF 121 

» 




Z'iOI f /.'*0 2 


r 

/AKOWKA Tl.U KUNiy.^A M l.*N i ATU/lOWA 15, 5* 23V/2U .mA , 




hVoi* 


U^LAO IlYBltYOOoi 1 v/l -ir»//<M’A:i/0l022 










WO 1 4 


rflf/.KK si,a:i*:.»y Vi— l 


, 


WO 2 


fk/i;i4c:/njik ki.a , ai^/«»«y o-irra-v.2 . 




iva>3 

t ■ •> ‘ 

* 


*’ (UlunTov;* .»Al/i3* \i\TA\/ 

/12/;A i/ ISmV'x ;n!-n ' \ 


FoOann 




" 4u.*»m»i:iiv»y m \ !/'•:»., »\ i/ i-f^/ i::/ao$2oFI'i 


IVIi(in«v 


WO 3 


•• M r.\r/i2 t i>i/ir\ r .*Ai/-V 

/ 1 ;:/ w » :,o r r i * 

. t 


F*»!»a»u» 


* MM \ 

* Tr'MH 


' MI li J W OM I Fli /; M K- j 0 - ’ t mA 

ll WANSFOltMAl Olr SIMHOUY Ij-onoo'ji 




. 

« 


n n % 

. WKl AlMC A *T 0 F T KO Vf A APAKATOtfA WWT 230 *«l 

< > * , » 




♦ . * 3 

• 


• * * 

F 1 ^ ilrtlil i»rnii fcf'oOfii ♦»’ r / V^ » 

. d tit n i «*.| /<\| 1 m -il.nikr^l | ’ 





! »• 1 * ; ,4«ln » •* 

.:•/" *' , » t r •■■ <\ • . ' . 




QVW fipu/ajrm pawn NVtiOZ 



M 













L 



ZQPAN Uktad pneinornikaf/n 
warszawa Converter f/n 



- wsttow 
-ULtrMiH 



ICW, ttm * UOWH# 






TYTTW 



caw, tci&ctn- i£ri?m 
att, tern ‘WtHOtN 
tciu, Km - ucrftm 

tens, tcta.tux- ucrmtlM 

tCM - UCY747SH 

Km &*Q - UCYM93H 



Kies 

tern 



•vcvmm 

-UCYMttH 



rid- isip-gr 



m>t nt$- i*rm 



attMiSifitw* ' 

nnniin Finn 
) 

^UUUUUUU 1 

t i 3 4 ft 7 d 



i 







mwNVdOZ 



